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PRESENTACION Y CONTENIDO

..La innovacion requiere medicion de impacto, es momento de materializarlo y
mostrar dentro y fuera de la empresa los resultados del esfuerzo que trae...

Bienvenidos a conocer 13 indicadores de medidas de innovacién en envases
y empaques disenados para medir su impacto basado en los principios de
circularidad y experiencias de las empresas en Colombia.

Para cada indicador encontraras:

Categoria y estrategia de innovacion
Descripcion

Unidad

Variables y formula

Interpretacion

Consideraciones

Fuentes de informacion

Adicionalmente, en este documento encontrardas 6 herramientas de
medicion de impacto para complementar el proceso de seguimiento y
evaluacion de tus medidas de innovacidn en envases y empaques.

Para cada herramienta encontraras:

@ Descripcion

@ Cémo aplicarla?

@ Resultados esperados
@ Metodologia

Estos y muchas mas metodologias nos inspiraron en la definicion de las
fichas de seguimiento e indicadores de evaluacion de la herramienta para
la innovacién de envases y empaques para Colombia, CajalLab.

Hojas de vida de indicadores Herramientas de medicion de impacto

Ecodisefio para reducir

Ecodisefio para reutilizar ] P =
Este icono te devuelve a esta pagina =£Q

Ecodisefio para recuperar


https://www.giz.de/en/downloads/giz2023-es-CajaLab-Gu%c3%ada-Innovaci%c3%b3nEyE-ProUSAR.pdf
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CATEGORIAS Y ESTRATEGIAS DE INNOVACION CAJALAB

@ Eliminacion de material
@8 Inclusion de material reciclado

Enmarca las iniciativas que tienen como objetivo disminuir el consumo de
material virgen no renovable utilizado en la fabricacion de envases y empaques, a
través de estrategias como las cuatro presentadas en la parte superior.

Hace referencia a aquellas iniciativas que a través del diseno desde la parte
inicial buscan generar miltiples usos, alargando la vida atil de los envases y
empaques, a través de los modelos de recarga, reutilizacion y recargabilidad.

@ Diseno para la reciclabilidad

RECUPERAR

@ Disefio para la compostabilidad y
biodegradabilidad

El redisenar para recuperar, enmarca las estrategias que abarcan el diseho para
promover el cierre de ciclo de los envases y empaques mediante dos modelos:
reciclabilidad y compostabilidad y biodegradabilidad.

=



Q PORCENTAJE DE MATERIAL ELIMINADO >)

Porcentaje de material eliminado

Categoria Estrategia

Ecodiseno para reducir Eliminacién de material

Descripcion

Identifica la cantidad de material que ha sido eliminado del empaque comparado con el peso total del

empague
Unidad Formula

% Indicador de resultado:
Variables

ME= Peso de material eliminado

PTE= Peso total del envase PME = ME

PTE x100

PME= Porcentaje de material eliminado
UPM= Unidad t ( d

nidades puestas en el mercado Indicador de impacto:
MEM= Material eliminado del mercado

MEM = ME x UPM

Interpretacion

Si el valor se acerca al 100% significa que gran parte del material en envase y empaque ha sido

eliminado, por lo que se considera el escenario ideal. Si el indicador presenta valores cercanos al 0%

significa que un bajo porcentaje de material ha sido eliminado y por tanto es necesario continuar

trabajando en soluciones que permitan disminuir la cantidad de material que se usa en el empaque y

envase.

Consideraciones

» Se recomienda que la unidad de medida de los pesos sea gramos (g), de lo contrario si considera que
su empagque tiene pesos muy bajos la unidad de medida sea (mg). Siempre mantener la misma unidad
de medida en la ecuacidn

* Para garantizar la confiabilidad de los datos, confirmar los valores con el area de ingenieria de
empaque

* Recuerde que, para el indicador su organizacioén establecid una meta, por tanto, sera exitoso cuando
alcance su meta

* El indiciador no es acumulable, es un indicador que se mide una sola vez y los valores deben cambiar
ano a ano

* Para comunicar el resultado se debe a anclar las a unidades puestas en el mercado, ya que no
siempre coinciden las unidades vendidas con las unidades puestas en el mercado.

* Para productos consolidados se recomienda multiplicar por el promedio de las unidades puestas en el
mercado en los Gltimos tres anos.

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: "Entre 2010 y 2020 redujimos el empaque por consumidor en
mas del 12%, lo que resultd en una reduccion de mas de 200,000 toneladas métricas de material."
(Gamble, 2023)

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: “Danone lanzé su botella de Danacol en Espana sin envoltura,
eliminando alrededor de 94 millones de envolturas al afio (equivalente a 130 toneladas de plastico).”
(DANONE,2023)

Fuente de informacion
» El responsable del planteamiento y estructuracion del indicador sera el area de ingenieria de empaque
* Quien debe proveer la informacion del indicador es el area de ingenieria de empaque

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacidn




<> ) TNDICE DE ENVASADO >)

Indice de envasado

Categoria Estrategia
Ecodiseno para reducir Eliminacion de material
Descripcion
Hace referencia a la proporcion del envase o empagque con respecto al peso total del producto
Unidad Formula

# Indicador de resultado:

Variables
/E= Indice de envasado

PB

PTEQ= Peso total del empaque en el ano base IE = PTE
PTET= Peso total del empaque en el aho actual

PB= Peso bruto ) .
Indicador de impacto:

UPM= Unidades puestas en el mercado

MEM= Material eliminado del mercado
MEM = (PTEO — PTE1) * UPM

Interpretacion

El escenario ideal es que el valor del indice sea cercano a 0, lo cual indicaria que el peso del empaque

es minimo con relacion al peso del producto, por el contrario, si el valor es cercano a 1, indica que el

peso del empaque es casi igual al peso bruto y hay una oportunidad para la eliminacion de material.

Consideraciones

« Se recomienda que la unidad de medida de los pesos sea en gramos (g), de lo contrario si considera
que su empaque tiene pesos muy bajos la unidad de medida sea (mg). Siempre mantener la misma
unidad de medida en la ecuacién

» Para garantizar la confiabilidad de los datos, confirmar los valores con el area de ingenieria de
empagque

* El Peso bruto corresponde al peso del empaque mas el peso del producto

» Para productos consolidados se recomienda multiplicar por el promedio de las unidades puestas en
el mercado en los ltimos tres anos.

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: "Reduccion del peso promedio del embalaje por envio desde
2015 (un aumento del 38% en 2021), lo que representa mas de 2 millones de toneladas de materiales
de embalaje evitados." (Amazon, 2023)

» Como consecuencia de esta innovacion se redujo el peso del empaque en 10%, lo que indica que
hemos dejado de poner en el mercado 1000 kg de material.

» Como paso adicional, se sugiere que este resultado se pueda comunicar en términos de reduccidn de
emisiones de GEl o unidades de COZe.

Fuente de informacidn

* Quien debe proveer la informacion del peso del empaque es el area de ingenieria de empaque, y quien
debe proveer el peso del producto es el area de produccidon y ventas

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




QD PORCENTAJE DE MATERIAL RENOVABLE ()

Porcentaje de material renovable

Categoria Estrategia

Ecodiseno para reducir Inclusion de material renovable

Descripcion

Hace referencia al porcentaje de material renovable que contiene un envase y empaque con respecto al
peso total del envase o empaque

Unidad Formula

% Indicador de resultado:

Variables

PRE= Porcentaje de material renovable
PRN= Peso de material renovable PRE = %* 100
PTE= Peso total del empaque
MRE= Material renovable total Indicador de impacto:

UPM= Unidades puestas en el mercado

MRE = PRN = UPM

Interpretacion

Si el valor se acerca al 100% significa que gran parte del material en envase y empaque es de origen
renovable. Si el indicador presenta valores cercanos al 0% significa que un bajo porcentaje de material
renovable dentro del empaque, por tanto, es necesario continuar trabajando en soluciones que permitan
aumentar el contenido _de material renovable.

Consideraciones

+ Se recomienda que la unidad de medida de los pesos sea en gramos (g), de lo contrario si considera
que su empaque tiene pesos muy bajos la unidad de medida sea (mg). Siempre mantener la misma
unidad de medida en la ecuacidn

» Se recomienda validar que los materiales que se estan utilizando efectivamente sean de origen
renovable

» Se recomienda solicitar a los proveedores la certificacidon o garantia del material que especifique que
efectivamente es renovable

* No necesariamente usar material renovable genera un menor impacto ambiental, se recomienda
validar con el proveedor o hacer un analisis de ciclo de vida.

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: “Boardio™ es un envase rigido basado en fibras que ofrece una
alternativa a los envases de plastico, vidrio y metal. Fabricada con méas del 80% de materiales
renovables, nuestra solucion reciclable Boardio permitido reemplazar aproximadamente 38 millones de
envases rigidos de plastico en 2022." (Packaging, 2023)

Fuente de informacion

* El responsable del planteamiento y estructuracién del indicador serd el area de ingenieria de
empagque

* Quien debe proveer la informacion del indicador es el area de ingenieria de empaque, el area de
produccién y el area de sostenibilidad

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




QD PORCENTAJE DE MATERIAL RECICLADO ()

Porcentaje de material reciclado

Categoria Estrategia
Ecodisefio para reducir
Descripcion
Hace referencia al porcentaje de material reciclado que contiene un envase y empaque con respecto al
peso total del envase o empaque
Unidad Formula

% Indicador de resultado:

Variables
PMR= Porcentaje de material reciclado

_ PR 100

PR= Peso de material reciclado
PMR =
PTE

PTE= Peso total del empaque
MRT= Material reciclado total

Indicador de impacto:
UPM-= Unidades puestas en el mercado

MRT = PR * UPM

Interpretacion

Si el valor se acerca al 100% significa que gran parte del material en envase y empaque es de origen

reciclado. Si el indicador presenta valores cercanos al 0% significa que un bajo porcentaje de material

reciclado dentro del empaque, por tanto, es necesario continuar trabajando en soluciones que permitan
aumentar el contenido de material reciclado en el empaque.

Consideraciones

* Serecomienda que la unidad de medida de los pesos sea en gramos (g), de lo contrario si considera que
su empaque tiene pesos muy bajos la unidad de medida sea (mg). Siempre mantener la misma unidad
de medida en la ecuacién

* Para garantizar la confiabilidad de los datos, confirmar los valores con el area de ingenieria de empaque

* Si el empaque contiene material reciclado, no indica que el empaque es reciclable

* Preferible que la empresa que le provee el material reciclado sea una empresa transformadora de
reciclado

* Para productos consolidados se recomienda multiplicar por el promedio de las unidades puestas en el
mercado en los ultimos tres afios.

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: “En 2022, evitamos alrededor de medio millén de toneladas
métricas de uso de plastico virgen a través de esfuerzos, como, el uso 15% de PET reciclado con una
evitacion incremental de mas de 50,000 toneladas métricas desde el afio pasado.” (Company, 2023)

* Ejemplo mensaje difusidn de impacto: “En los ultimos cuatro afios hemos dejado de usar 38.230
toneladas de materiales virgenes gracias a procesos de ecodisefio.” (Postobdn, Informe de
sostenibilidad 2022, 2023)

Fuente de informacién

* Elresponsable del planteamiento y estructuracion del indicador sera el drea de ingenieria de empaque

* Quien debe proveer la informacion del indicador es el drea de ingenieria de empaque, el area de
produccion y el area de sostenibilidad

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




QD REDUCCION CONSUMO DE RECURSOS (1P

Reduccion del consumo de recursos
Categoria Estrategia

Ecodiseno para reducir Eficiencia de procesos

Descripcion

Hace referencia a la cantidad de recursos (agua y energia) que de dejan de consumir por un cambio de
procesos para aumentar la eficiencia.

Unidad Formula

# Indicador de resultado:

Variables

RCR= Reduccion consumo de recursos

CPC= Consumo de recursos en procesos RCR = CPC - CPE
convencionales en el ano CcpPC

CPE= Consumo de recursos en procesos

eficientes en el ano Indicador de impacto:

AR= Ahorro en el consumo de recursos

AR = CPC — CPE

Interpretacion

Si el valor resultante es cercano a 0, indica que se ha disminuido el consumo de la mayoria de los
recursos que se necesitan para la produccién, almacenamiento y transporte del empaque o envase, por
el contrario, si el valor es cercano a 1, la disminucion del consumo de recursos ha sido baja y por tanto
hay oportunidades de mejora.

Consideraciones

» Se recomienda generar un levantamiento de datos con el area de proveeduria o compras y el area de
produccién

» Se recomienda mantener un histdrico de datos para establecer que efectivamente hay un beneficio

» Se recomienda contar con una metodologia establecida, estandarizada y certificada para la medicion
de los datos, con el fin de garantizar la confiabilidad de los datos

» Se debe hacer uso de las mismas unidades al momento de realizar la medicién del indicador.

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: Al referirse a energia se puede usar el kWh y al referirse a
agua podria usar m3.

* |dentificar una equivalencia pertinente para la industria que permita transformar al ahorro en un
resultado mas visible y que sea adecuado al contexto de la empresa.

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: “CoolER.Tray es una bandeja de cartdn corrugado creada con
papel 100% reciclado. Fue disenada para enfriar y empacar el queso para untar, y reemplazar las
bandejas de plastico desde el inicio del proceso para que una solucion de empaque pueda llevar las
bandejas a la camara de enfriamiento y a través de la linea de produccidn, con esta bandeja se
reduce en un 60% el consumo de energia” (Kappa, 2023)

Fuente de informacidn

» El responsable del empaque deberd sera el area de produccidn y procesos de la organizacion
* Quien debe proveer la informacion del indicador es el area de produccion y proveeduria para entender
la cantidad de recursos que se estan emitiendo

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




QD REDUCCION DE HUELLA DE CARBONO (1P

Reduccion de Huella de carbono

Categoria Estrategia

Ecodiseno para reducir Eficiencia de procesos

Descripcion

Hace referencia a la cantidad de emisiones que se dejan de generar por un cambio en los procesos para
aumentar la eficiencia.

Unidad Formula

# Indicador de resultado:

Variables

RHC= Reduccion de huella de carbono

EGPC= Emisiones de GEI en procesos RHC = EGPC — EGPE

convencionales. EGPC
EGPE= Emisiones de GEIl en procesos eficientes.

AE= Ahorro generacion de emisiones Indicador de impacto:

AE = EGPC — EGPE

Interpretacion

Si el valor resultante es cercano a 0, indica que se ha disminuido en gran medida las emisiones de GEI
generadas, almacenamiento y transporte del empaque o envase, por el contrario, si el valor es cercano a
1, no se ha generado una disminucion significativa en las emisiones de GEI, por tanto, hay oportunidades
de mejora.

Consideraciones

+ Se recomienda contar con una metodologia establecida, estandarizada y certificada para la medicion
de los datos, con el fin de garantizar la confiabilidad de los datos

e Se debe hacer uso de las mismas unidades al momento de realizar la medicion del indicador, al
referirse a emisiones se debe utilizar unidad de peso de CO2e

+ Identificar una equivalencia pertinente para la industria que permita transformar al ahorro en un
resultado mas visible y que sea adecuado al contexto de la empresa

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: “Nuestros disenadores crearon un nuevo envoltorio para Danone
utilizando la tecnologia digital y la experiencia en produccién de Design2Market Factory, la forma
mas rapida de lanzar nuevo embalaje..se espera que con este cambio en la marca Danone Alpro se
eviten 798 toneladas de plastico de pelicula retractil, lo que equivale a mas de 1,800 toneladas de
C02 evitadas anualmente.” (Kappa, 2023)

Fuente de informacion

* El responsable la medicion y consolidacion de la informacién sera el area de sostenibilidad

* Los responsables de proveer la informacion para la medicion de Huella de carbono varian segln las
actividades de las empresas, sin embargo, de recomienda conversar con las areas de transporte,
proveeduria, produccion

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




> | PORCENTAJE DE MATERIAL RETORNADO (@)

Porcentaje de material retornado
Categoria Estrategia
Ecodiseo para Reutilizar

Descripcion
Hace referencia al material que se ha retornado por el modelo de retornabilidad a la organizacion que
evita que se compre nuevo material.

Unidad Férmula
%
Variables
MRE= Porcentaje de material retornado Indicador de resultado y/o impacto:

VAN= Peso material de E&E vendido ano anterior

VAC= Peso material de E&E vendido ano actual VAC—VAN)—=CAC
MRE = (1 — (WA AD=CAC g
CAC= Peso material nuevo requerido para la produccion del E&E

ano actual

Interpretacion

Si el indicador es cercano a 100% significa que la mayoria del material puesto en el mercado esta

retornando a la entidad y estd evitando que se compre nuevo material, por tanto, es el resultado ideal,

por el contrario, si el indicador es cercano al 0% muy poco material esta retornando y se debe reforzar
el modelo de retornabilidad y la comunicacion con el consumidor.

Consideraciones

» Se recomienda que la unidad de medida de los pesos sea en gramos (g), de lo contrario si considera
que su empagque tiene pesos muy bajos la unidad de medida sea (mg). Siempre mantener la misma
unidad de medida en la ecuacidn

» Defina un periodo de medicidn

* El periodo de medicion de los pesos debe ser el mismo para obtener un valor real

+ Se recomienda que el periodo de medicion sea minimo de un ano

» Si las ventas de este ano son mayores a las ventas del aho pasado, puede que sea una necesidad de
complementar la necesidad de ventas

* La fuente de informacion de CAC deberia ser desde produccion para entender realmente el material
que se utiliza en los procesos

» Para aplicar el indicador el valor de CAC no debe ser menor a la diferencia entre el VAC y el VAN

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: “Del total de envases puestos en el mercado, el 91% es
retornable, con lo que evitamos el uso de materias primas virgenes para la elaboracidn de nuevos
envases. Ademas, en promedio cada botella de vidrio retornable es usada 33 veces y para el 2022
alcanzamos una tasa de recuperacion del 97.7%.” (Bavaria, 2023)

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: “En marzo de 2022, Biedronka lanzé un sistema para devolver
botellas de cerveza de vidrio de medio litro de cinco marcas lideres.. Esta iniciativa evitd el uso de 6
millones de botellas desechables (1,750 toneladas de vidrio)."(Martins, 2023)

Fuente de informacidn

» El area responsable de la medicion del empaque es el area de sostenibilidad

* La informacién de ventas debe ser levantada con el area de ventas

* La informacion del material requerido para la produccion del empaque ano actual se debe confirmar
con el area de produccion e inventario.

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion




> | TASA DE REUTILIZACION (@)

Categoria Estrategia

Ecodiseno para Reutilizar

Descripcion

Hace referencia al porcentaje de veces que retorna el envase o empaque del cliente final a la empresa
de origen con respecto a las veces que han estado proyectadas

Unidad Formula

% Indicador de resultado:

Variables
VR= Tasa de reutilizacion

CV= Cantidad de veces que se ha retornado el VR = CV %100
empaque cvp
CVP= Cantidad de veces proyectadas

PEA= Peso del empaque anterior Indicador de impacto:

MEV= Material evitado total
MEV = CV * PEA

Interpretacion

El indicador establece el porcentaje de veces que se ha retornado un empaque con respecto a la
cantidad de veces que se ha proyectado que pueda ser retornado, por tanto, si el indicador establece un
valor cercano al 100% se ha alcanzado la totalidad de retornos proyectados, por el contrario, si el
indicador establece un valor cercano a 0% se ha retornado muy pocas veces con respecto a lo
proyectado.

Consideraciones

* Las empresas que implementen este indicador deben tener un sistema de trazabilidad efectivo con el
fin de realizar una adecuada contabilidad de las veces que retorna el empague.

» Se debe tener un estimado de las veces que el empaque pueda ser retornado desde la fabricacion en
envase 0 empaque.

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: “Ante esto soluciones como el retornar 1 tonelada de las
botellas de vidrio que usamos permite ahorrar 1,2 toneladas de materia prima y reducir el 5% de
emisiones de CO2; y en el caso de la industria cervecera, por cada 1.000 litros de cerveza que son
entregados en botellas reutilizadas se pueden ahorrar mas de 6.300 litros de agua, lo que es
equivalente a 10 tanques de agua de una casa familiar” (Backus, n.d.)

Fuente de informacion

* El responsable la medicion y consolidacion de la informacién sera el area de sostenibilidad
» Se debe hacer el levantamiento de datos con proveeduria, logistica y area de ingenieria de empaque

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacién




> | MATERIAL EVITADO PUESTO EN EL MERCADO >

Material evitado puesto en el mercado

Categoria Estrategia
Ecodiseno para Reutilizar Recarga
Descripcion
Hace referencia al material que se deja de poner el mercado por la implementacion de un modelo de
recarga.
Unidad Formula
Peso

Variables
MEV= Material evitado puesto en el mercado

CVE= Cantidad de producto vendido en modelo de Indicador de resultado y/o impacto:

recarga

PEA= Peso del empaque antes del modelo de recarga MRE

= (CVE = (PV1 « PEA1 + PV2 x PEA2 ...PVn

PV= Participacion sobre las ventas de la unidad de « PEAN)) — PME

venta seleccionada

PME= Peso de material de empaque puesto en el

mercado con el modelo de recarga.

Interpretacion

Para este indicador se recomienda definir un meta relacionado con la cantidad de material que se quiere

dejar de poner en el mercado, entre mas cerca esté el indicador de la meta estara alcanzando el

resultado esperado, si por el contrario el indicador es cercano a 0 deberd seguir mejorando y

promoviendo su modelo de recarga.

Consideraciones

* La cantidad del producto puede ser de volumen o masa, tenga en cuenta que la unidad de cantidad
que seleccione debe estar relacionada a la cantidad que vendia por unidad antes de implementar el
modelo de recarga. Ej: si su producto era vendido por litros, esta es la unidad que debera tomar como
referencia.

* El peso del empaque antes del modelo de recarga debe estar sobre la unidad de cantidad selecciona
para que pueda generar una relacion

* El periodo de medicion de los pesos debe ser el mismo para obtener un valor real

» Se recomienda que el periodo de medicién sea de un ano

* PV si sumodelo de recarga busca reemplazar una unidad de venta, seleccione la informacion de dicha
unidad de venta para alimentar el indicador. Si por el contrario no remplaza una unidad de venta en
particular, el impacto en EC se debe calcular como una proporcion de las diferentes unidades de
venta del producto a recargar.

* Ej 1. Implementacion de modelo de recarga para complementar la unidad de venta de mani de
100g (PV1).

* Ej 2. Implementacion de modelo de recarga para complementar las unidades de venta de mani
de 100g (PV1), 250g (PV2) y 500g (PV1).

» El PEA dependiendo el contexto de la organizacién corresponde al peso del empaque anterior o el
peso de un empaque de un producto comparable o similar en la industria.

* Ejemplo mensaje difusion de impacto: A través del modelo de recarga de Algamo se han reutilizado
758.596 envases de plastico evitando la emision 362.845 Kg de CO, (Algramo, 2023)

Fuente de informacidn

» El area responsable de la medicion del empaque es el area de sostenibilidad.

* La informacion de pesos de los empaques debe ser solicitada al area de ingenieria de empaque

* La informacion de peso de material puesto en el mercado deberd ser levantado con el area de ventas

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion
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Tasa de reutilizacion
Estrategia
Reutilizacion B2B

Categoria
Ecodiseno para Reutilizar
Descripcion

Hace referencia al porcentaje de veces que retorna el envase o empaque de la empresa cliente a la
empresa de origen con respecto a las veces que han sido proyectadas

Unidad Formula

% Indicador de resultado:

Variables
VR= Tasa de reutilizacion

CV= Cantidad de veces que se ha retornado el VR = CV +100
empaque Cvp
CVP= Cantidad de veces proyectadas

PEA= Peso del empaque anterior Indicador de impacto:

MEV= Material evitado total
MEV = CV * PEA

Interpretacion

El indicador establece el porcentaje de veces que se ha retornado un empaque desde la empresa cliente
a la empresa fabricante con respecto a la cantidad de veces que se ha proyectado que pueda ser
retornado, por tanto, si el indicador establece un valor cercano al 100% se ha alcanzado la totalidad de
retornos proyectados, por el contrario, si el indicador estable un valor cercano a 0% se ha retornado
muy pocas veces con respecto a lo proyectado.

Consideraciones

» Se recomienda implementar un sistema de trazabilidad efectivo con el fin de realizar una adecuada
contabilidad de las veces que retorna el empaque.

* Ejemplo mensaje difusidon de impacto: “Con el programa Boomerang - LATAM, que se encuentra en 16
paises de Latinoamérica se han retornado y reusado 117 millones de cajas, lo que equivale a 1.2
millones de arboles no cortados y la reduccion de 46.000 toneladas de emisiones a lo largo del
proyecto.”"(Martell, 2023)

Fuente de informacion

* El responsable la medicidn y consolidacion de la informacion sera el area de sostenibilidad
» Se debe hacer el levantamiento de datos con proveeduria, logistica y area de ingenieria de empaque

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion

o=
[ —
=Q
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EMPAQUE
Nivel de reciclabilidad del envase o empaque
Categoria Estrategia
Ecodiseno para Recuperar Diseno para la reciclabilidad

Descripcion

Hace referencia a los materiales que estan en el envase y empaque y puede ser reciclables de acuerdo
con la consolidacidon de la cadena de valor

Unidad Formula

Indicador de resultado:

o
=

Variables
PC= Peso de componente

PTE= Peso total del empaque o envase _ X(PC*PR) i

RE
TE

100

a°!

RE= Nivel de reciclabilidad del envase o
empaque

PR= Potencial de reciclabilidad del material Indicador de impacto:

MRC= Cantidad de material reciclable

UPM= Unidades puestas en el mercado MRC = RE * PTE » UPM

Potencial de Reciclabilidad
Para tomar el valor del potencial de reciclabilidad debes remitirte a la versién mas actualizada
del estudio de Potencial de reciclabilidad del pais. A continuacion, encuentras la version 2024 de
la ANDI y ARCO. Recuerda pasar el potencial de reciclabilidad del estudio a valor de 0 a 1.
Ej: Papel 6.9 - en la herramienta debes colocar 0.69.

Familia | Corrients de material Potencial de reciclabilidad Familia | Corriente de material

Fapel PET (1) Cristal

Parafinados/encerados PET (1] Ambar

Papel Sacos de papel PET (1) - Azul

Polyboard PET (1) -Verde

Papel laminado PET{1)-IML o Impreso

PET (1) - Termaformada/Clamshell
Plegadiza

PET (1} - Otro col
Corrugado R 25

Parafinados/encerados PEAD - Polietilenc de Alta Densidad (2)

PUC - Policloruro de Vinika (3]
Plasticos

rigidos PEBD- Polletil

Pulpa moldeada

fe Baja Densidad (4)

a

1 E " 2 #1=2 @ o
Sl b 1 K = #

Cartén laminada
Cartén para bebidas PP - Polipropilena (5)

PE - Poli

expandido
PET - Polietilenc Tereftalato (1) a,

a

PE - Pali

PEAD - Polietilenc de Alta Densidad (2}
ABS - Acrilanitriko Butadieno Estireno
PVC - Policloruro de Vinila (3]
SAN - Fst
PEBD- Polietilenc de Baja Densidad 14) K20

PP - Polipropilenc (5)

Plisticos

Surlyn
fexibles

PLA - Blopolimeros rlgidos

Otros Rigidos
EVA - Etil-vinil-acetato al

Cilstal

PPIPELEVOH

Otros flexibles Ambar

Biopolimeros Flexibles (PHA) Vidrlo Azl
Verde
Otro color

1 Ferroso

Ha ferraso

£

. i

. . - z
£

Fuente: ANDI y ARCO. 2024. Potencial de reciclabilidad de los envases y empaques en
Colombia a partir de la implementacion de la metodologia de Pensamiento Sistémico
aplicada al Reciclaje (ASTRX) 2023.

Interpretacion

Si el valor resultante esta entre 80% y 100% indica que su empaque tiene un nivel de reciclabilidad Alto,
entre 60% y 79% indica que su empaque tiene un nivel de reciclabilidad Medio-Alto, entre 50% y 59%
indica que su empaque tiene un nivel de reciclabilidad Medio, entre 40% y 49% indica que su empague
tiene un nivel de reciclabilidad Medio-Bajo, y finalmente entre 0% y 39% indica que su empaque tiene un

nivel de reciclabilidad Bajo, por tanto, hay una alta oportunidad de mejora.
o=
==0)
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EMPAQUE

Consideraciones

Para realizar el calculo de indicador debera conocer el listado de materiales que componen su
empaque y a cada uno de los materiales le debera aplicar el potencial de reciclabilidad segin
corresponda.

La caracterizacion del potencial de reciclabilidad de los materiales corresponde a un estudio realizado
por ANDI y ARCO (2024), acerca de los resultados de los materiales en Colombia. La metodologia de
evaluacion contempla 9 variables reflejadas en cinco elementos de la cadena de valor de los
materiales: mercados finales, transformacién, acondicionamiento, recoleccion y consumidor.

La reciclabilidad del empaque o envase depende de la responsabilidad de los consumidores al
momento de separar en la fuente.

La capacidad y madurez de la cadena de valor no es la misma en todas las zonas del pais, por tanto,
el potencial de reciclabilidad es una aproximacion.

Se recomienda que los materiales del empaque estén debidamente identificados segin el tipo de
material, ya que de esta manera el consumidor puede realizar un mejor ejercicio de separacién en la
fuente.

El estudio de ANDI es actualizado cada dos anos por lo que el potencial de reciclabilidad de material
debe ser actualizado con esta informacion.

En caso de que no encuentre un material, es posible que no tenga un mercado consolidado, por lo que
recomendamos multiplicarlo por 0.2

Para mensajes de comunicacidn se recomienda ver el indicador de impacto desde el cambio reflejado
en la cantidad de material que pasd del ano inicial de la innovacion al ano actual.

Ejemplo mensaje difusion de impacto: “Las botellas Ecopack de Agua Cristal son aligeradas y
ultralivianas, 100% reciclables y 100% recicladas” (Postobdn, Comunicado de prensa Postobdn, 2023)

Fuente de informacion

El responsable de la medicidn y consolidacién de la informacion sera el area de sostenibilidad
Se debe hacer el levantamiento de datos con ingenieria de empaque y nuevos desarrollos

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion
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Nivel de compostabilidad o biodegradabilidad
Categoria Estrategia

Ecodiseno para Recuperar

Descripcion
Hace referencia a los materiales que estan en el envase y empaque y puede ser compostables

Unidad Formula
% Indicador de resultado:
Variables

CP= Nivel de compostabilidad o biodegradabilidad
PCC= Peso de componentes compostables CP = %*100

FP= Factor de preferencia
PTE= Peso total envase Indicador de impacto:
UPM= Unidades puestas en el mercado

MCO= Cantidad de material compostable o MCO = PCC * PTE * UPM
biodegradable incorporado

Factor de preferencia

» 1: Materiales compostables o biodegradables con certificaciones internacionales reconocidas (ASTM
D6400, EN 13432, JISA7001, GB-T 21021)

* 0.75: Materiales compostables o biodegradables con certificaciones locales: NTC 5930

« 0.50: Materiales sin certificacion pero que han realizado al menos una de las siguientes pruebas:
Ensayo de biodegradabilidad en condiciones aerobia a 180 dias, desintegracion en condiciones aerobia,
ensayo de ausencia de compuestos organicos halogenados y metales pesados.

» 0.25 Autodeclaracidn

Interpretacion

Si el valor resultante es cercano a 100% indica que la mayoria del envase contiene materiales de

caracter compostables o biodegradables y el empaque tienen un alto nivel de compostabildad, por el

contrario, si el valor resultante es de 0% indica que un bajo porcentaje de materiales que pueden ser

compostables o biodegradables, por tanto, hay una alta oportunidad de mejora.

Consideraciones

* Recuerde que el indicador es aplicable a materiales compostables y/o biodegradables en condiciones
controladas que garanticen sus resultados

* La compostabilidad real del empaque depende de la capacidad a nivel local para compostar los
materiales a nivel industrial o doméstico, no olvide trabajar para construir y fortalecer la cadena
para garantizar el cierre de ciclo de su material

* La compostabilidad o biodegradabilidad del empaque depende de la responsabilidad de los
consumidores en la separacion en la fuente. Garantice la adecuada comunicacion con sellos,
etiquetado e informando al consumidor como disponer su envase o empaque

» No aplica para plasticos con condiciones oxobiodegradables

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion

* Ejemplo mensaje difusién de impacto: “Hechos de bagazo de cana de azdcar, no poseen peliculas o
ceras plasticas y pueden ir al microondas., 100% compostables, sin derivados del petrdleo.”
(Contenedores de cana, Uman, 2024)

Fuente de informacion

» El responsable de la medicion y consolidacion de la informacion sera el area de sostenibilidad

» Se debe hacer el levantamiento de datos con ingenieria de empaque y nuevos desarrollos

Nota: Las areas van a depender de la estructura de cada organizacion
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¢Como medir la innovacion aguas arriba de los envases
y empaques?

HERRAMIENTAS DE MEDICION DE IMPACTO




ACV

Analisis de ciclo de vida

El Analisis del Ciclo de Vida es una
herramienta disenada para determinar los
impactos ambientales a lo largo de todo
un ciclo de vida de un producto, es decir,
desde su origen hasta que termina como
residuo.

Primero que todo se requiere definir unos
objetivos 'y wun alcance, ya que es
importante presentar los motivos por los
cuales se desarrollara el ACV.

Por consiguiente, se debe desarrollar la
evaluacion de impactos del ciclo de vida,
en este apartado es importante establecer
las entradas y salidas en un inventario
con los posibles impactos del producto,
aqui se hace necesario clasificar y evaluar
la  importancia de los impactos
generados.

Por altimo, se realiza una interpretacion
de resultados; tras el desarrollo del ACV
del producto se debe identificar las
etapas y elementos que generan las
principales cargas ambientales, tendiendo
en cuenta los resultados y los objetivos
establecidos al inicio, se debe formular e
implementar mejoras para disminuir el
impacto ambiental.

Un ACV depende del nivel de detalle, los
objetivos y la fase en que se requiere
centrar el proceso, por tal motivo se
pueden establecer tres tipos de ACV como
lo son:

» CONCEPTUAL: el cual hace referencia
a un estudio cualitativo con datos
generales para determinar las etapas
mas significativas.

»  SIMPLIFICACO: donde son
considerados datos genéricos, se
abarca el ciclo de vida de manera
superficial y se centra en las etapas
mas importantes.

e COMPLETO: donde se tiene en cuenta

las diferentes etapas, se realiza un
analisis cualitativo y cuantitativo a
profundidad.

La herramienta AVC ofrece la posibilidad
de identificar oportunidades sostenibles
para mejorar el desempeno ambiental de
un producto y se pueden establecer
prioridades en la planificacion estratégica
de un producto.

* IS0 14001: mediante el desarrollo del
ACV se pueden identificar aspectos
ambientales y establecer objetivos y
metas para mejorar el desempeno

ambiental.
« ISO 14040 Y 14044: Establecen los
principios y requisitos

para desarrollar un ACV.

 |ISO 14025: La norma establece los
lineamientos para comunicar de
manera precisa Yy transparente la
informacion recolectada en el ACY,
para asi obtener la etiqueta
ambiental.

 ISO 14063: La informacion generada
tras el desarrollo del ACV puede ser
comunicada a las partes
interesadas traves de los
lineamientos descritos en esta norma.



https://www.iso.org/standard/37456.html

INDICE DE CIRCULARIDAD

Ellen MacArthur Foundation

La herramienta Indicador de Circularidad de
Materiales (MCI), que forma parte de un
“Proyecto de Indicadores Circulares” mas
amplio desarrollado por la Fundacion Ellen
MacArthur y Granta Design, permite a las
empresas identificar el valor de circularidad
adicional de sus productos y materiales. Los
indicadores se centran exclusivamente en
ciclos técnicos y materiales de fuentes no
renovables, ya que sus estrategias de
circularidad y los beneficios comerciales
asociados se entienden mejor.

Para desarrollar el MClI se debe tener
presente tres entradas principales: la
entrada en el proceso de produccidn, la
utilidad durante la fase de uso, el destino
después del uso y la eficiencia en el
reciclaje. A continuacion, se presenta una
breve descripcion de cada uno:

Entrada en el proceso de produccion: para
esta etapa se determina la cantidad de
materia prima que se utiliza para fabricar
un nuevo producto o material, para
determinar el valor se requiere tener
presente la informacidon correspondiente a
la cantidad de material proveniente del
reciclaje, la cantidad de material
reutilizado, y si aplica al caso, la cantidad
de materiales biolégicos provenientes de
la produccion sostenible que ingresan al
proceso.

La utilidad durante la fase de uso: en esta
etapa se determina cual es el tiempo de
uso de producto en comparacion con un
producto promedio de wuna industria
similar, es decir, se determina la
durabilidad de los productos, pero a su
vez también se tiene en cuenta modelos
comerciales de reparacion, mantenimiento

o consumo compartido. Las variables a
tener en cuenta para determinar la
durabilidad son, la vida Gtil del producto,
la vida @til del producto promedio de una
industria similar, el nimero de unidades
funcionales logradas durante la etapa de
uso y el ndmero de unidades funcionales
logradas por un producto promedio de la
industria similar.

El destino después del uso: después de
pasar por las etapas de proceso de
produccion y fase de uso se debe estimar
la cantidad de residuos que son
dispuestos a vertedero o a la valoracion
energética. Aqui es necesario contar con
la informacion de la cantidad de producto
que se recolecta para reciclar, la cantidad
de material que se destina para la
reutilizacion de sus componentes y la
cantidad de material que comprende
materiales  bioldgicos de produccion
sostenible.

La eficiencia en reciclaje: esta eficiencia
depende de varios factores tales como la
facilidad de reciclaje del material y la
cantidad de materiales involucrados en un
producto. A su vez se debe tener en
cuenta la presencia de contaminantes
como lo son los recubrimientos y por
altimo los procesos de preparacion para
la etapa del reciclaje.

El MCI determina valores entre cero (0) y
uno (1) en el cual los valores mas altos
indican que el producto o material tiene
mayor circularidad.



https://www.ellenmacarthurfoundation.org/material-circularity-indicator

SELLO ECODISENO LOOP

ICIPC-Instituto de capacitacion e investigacion del Plastico y del Caucho

Evalia los temas de reciclabilidad
mediante pruebas de laboratorio que
permitan determinar qué tan reciclable es
el material y qué valor tendra para la
cadena del posconsumo.

La empresa LOOP ICIPC ofrece una
plataforma gratuita didactica para pablico
en  general. Para  realizar la
autoevaluacion del producto, es
importante tener en cuenta que solo es
adecuada para productos fabricados con
componentes plasticos, productos que no
contienen plasticos
biodegradables/oxodegradables y libres de
sustancias peligrosas.

En primer lugar, la herramienta virtual
solicita datos como lo son: nombre vy
descripcion del producto, peso de los
componentes plasticos en gramos, donde
se debe especificar el peso total del
producto de acuerdo con sus componentes
y el peso del producto empacado.

En segundo lugar, solicita informacion
correspondiente a los criterios de diseno
del producto, para lo cual inicia la
seccidon informando la relacion peso
producto / peso empague en porcentaje
(%), datos que fueron obtenidos de las
preguntas iniciales.

Como derivacion solicita la siguiente
informacion: el tipo de empaque a ser
evaluado, si el producto continente
material impreso y su cobertura de
impresion, si el componente plastico del
producto usa aditivos promotores de
degradacion o biodegradables, si el
componente plastico usa materiales o
resinas de barrera y solicita determinar el
porcentaje de este.

Por altimo, desarrolla preguntas de los
criterios segln la norma EN 13430 (norma
europea de embalaje y reciclaje) donde
evalla: si el componente plastico principal
del producto tiene ruta de reciclaje
conocida y verificable, cual es el
porcentaje en peso del material que no es
plastico, el color del componente plastico
principal, qué tan identificable es el
plastico principal, a qué familia pertenece
el material, si el material esta compuesto
de un dnico plastico y qué implicacion
tiene el producto contenido en el envase o
empaque para que se puede recuperar.

En caso de que el usuario no cuente con
la informacion y desee evaluar su envase
o empaque la empresa ofrece el servicio
para el desarrollo de la investigacion.

Presenta tres escalas de calificacion en
donde se puede obtener el sello con una
puntuacion mayor o igual al 70%.

ISO  14001: Gestion de aspectos
ambientales en la etapa de produccion.
ISO 14006: Principios de ecodiseno en
el desarrollo de productos y servicios.
ISO 14025: Orientacion para crear la
etiqueta y comunicar la declaracion.

ISO 14040 Y 14044: Evalda y cuantifica
los impactos asociados al ecodiseno.

ISO 14062: Orientacion de cdmo integrar
el ecodiseno con otras estrategias de
desarrollo sostenible.


https://icipc.org/loop/

HUELLA DE CARBONO

Es la medida del impacto de todos los
Gases de Efecto Invernadero (GEI)
producidos por las actividades humanas
(individuales, colectivas, eventuales y de
los productos) en el medio ambiente.

La ISO 14064-2 define los siguientes
pasos para la cuantificacion de los GElI:

1. Establecimiento del alcance: Definir el
ambito del inventario de GEI. Por ejemplo,
qué actividades, procesos o fuentes seran
incluidas en el analisis.

2. |dentificacion de las fuentes de emision
y remocion: ldentificar las fuentes de GEl
en la organizacion y las remociones.

3. Recopilacion de datos: Recolectar los
datos necesarios para calcular las
emisiones de GEl. Por ejemplo, informacion
sobre consumo de energia, combustibles
utilizados, kildbmetros recorridos,
produccidn de residuos, entre otros.

4. Calculo de emisiones: Utilizando los
datos recopilados, aplicar los factores de
emision adecuados para cada fuente y
actividad.

5. Consideracion de incertidumbre: Evaluar
y documentar la incertidumbre asociada a
las estimaciones de emisiones.

6. Documentacion y presentacion de
informes: Registrar todos los calculos y
los resultados en un informe que cumpla
con los requisitos establecidos en la
norma.

7. Verificacion independiente: Un tercero
calificado debe revisar y confirmar el
inventario de GEl y el informe de
reduccidn de emisiones.

Aplicando  los

factores de  emision

adecuados para cada fuente y actividad a

los datos

recopilados se obtiene las

toneladas o kilos de dioxido de carbono
equivalente de los GEI.

ISO 14064: Tiene como objetivo trazar
una directriz clara para comunicar
informes de emisiones veraces y que
sustenten las estrategias de mitigacion y
reduccion de estas. Esta norma esta
compuesta por tres estandares, donde se
establecen los principios, criterios y
etapas necesarias para cuantificar y
verificar las emisiones de GEl de una
organizacion y la definicion de practicas

para la gestion, comunicacion y
validacion de los informes de emisiones
de GEI

ISO  14067: Indica los criterios y

requisitos para calcular la huella de
carbono de productos y servicios, se le
denomina Carbon Footprint of a Product
(CFP).

GHG Protocol: Establece estandares vy
directrices para la cuantificacion de los
GEl.  Se  compone del Estandar
Corporativo, que se utiliza para medir y
reportar las emisiones de GEl de las
organizaciones 'y el Estandar de
Proyectos, que se enfoca en las
reducciones de emisiones y remociones
de GEl asociadas con proyectos
especificos.

PAS 2050: Proporciona una metodologia
estandarizada para evaluar y cuantificar
las emisiones de GEIl a lo largo de todo
el ciclo de vida de un producto o
servicio.

Conoce mas
informacion
en el enlace



http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/3753/S2009834_es.pdf

HUELLA HIDRICA

Es un indicador del uso directo e indirecto
del agua de un proceso, producto,
empresa o sector e incluye el consumo y
la contaminacién del agua a lo largo de
toda la cadena de suministro. Es un
indicador multidimensional que muestra
los volimenes de consumo por origen y
los volumenes de contaminacion por tipo
de contaminacién.

Existen tres tipos de huella hidrica en

funcion de la procedencia del agua:

» Verde: Se refiere al consumo de agua
lluvia.

* Azul: Se refiere al consumo de aguas
superficiales y subterraneas.

* Gris: Es la cantidad de agua dulce
necesaria para asimilar los
contaminantes y cumplir las normas de
calidad del agua.

Para calcular la huella hidrica segin la
ISO 14046, se consideran los siguientes
pasos:

1. Definir el alcance: Se identifican los
limites y los sistemas a considerar
en el analisis.

2. Recopilar datos: Se recolectan datos
relacionados con la cantidad vy
calidad del agua utilizada en cada
etapa del ciclo de vida del producto
0 servicio.

3.  Evaluar los impactos: Se analiza el
impacto ambiental y social de la
utilizacion de agua en términos de
escasez de agua, agotamiento de
recursos hidricos y deterioro de la
calidad del agua.

4. Interpretar los resultados: Se
interpretan los resultados de la
huella de agua y se utilizan para
tomar decisiones informadas sobre
la gestion del agua y la mejora de la
eficiencia en su uso.

Los criterios de la ISO 14046, a través de
una escala temporal y geografica definida
en el marco de un Analisis de Ciclo de
Vida (ACV), cuantifican los impactos sobre
el agua tales como escasez de agua,
acidificacion,  eutrofizacion,  toxicidad,
entre otros.

Bajo los criterios establecidos en el
Manual de analisis de la Huella Hidrica de
la Water Footprint Network (WFN), se
evalla la huella hidrica azul y verde como
el volumen (L, m3) de agua (lluvia,
superficial o subterranea) consumida por
unidad de tiempo. Para la huella hidrica
gris, el agua contaminada se cuantifica
como el volumen de agua requerida para
diluir los contaminantes por unidad de
tiempo.

* ISO 14046: Establece un estandar
internacional para calcular y reportar
la huella hidrica de productos, procesos

y organizaciones. Se basa en el Analisis
de Ciclo de Vida (ACV).

* WFN: Establece el procedimiento sobre
como calcular la huella hidrica segin
los colores del agua: azul, verde y gris.

Conoce mas
informacion
en los enlace

Conoce mas
informacion
en los enlace
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https://www.waterfootprint.org/resources/TheWaterFootprintAssessmentManual_Spanish.pdf
https://www.icontec.org/eval_conformidad/huella-hidrica-y-huella-de-agua-water-foot-print-e-iso-14046/

HUELLA ECOLOGICA

La huella ecolégica es wun indicador
biofisico que mide la demanda y la oferta
de la naturaleza. Por el lado de la
demanda, esta huella suma todas las
areas biologicamente productivas por las
que compite una poblacion, una persona o
un producto. Respecto a la oferta, incluye
la tierra biolégicamente productiva (o
biocapacidad) necesaria para los cultivos,
el pastoreo y el suelo urbanizado, zonas
pesqueras y bosques productivos. También
incluye el area de bosque requerida para
absorber las emisiones adicionales de
dioxido de carbono que los océanos no
pueden absorber.

El calculo se basa en la estimacion de la
superficie  productiva necesaria para
satisfacer los consumos asociados a la
alimentacion, a los productos forestales,
al consumo energético y a la ocupacién
directa del suelo. Para estos consumos se
requieren superficies productivas de:

*  Cultivos: Superficies con actividad
agricola y que constituyen la tierra
mas productiva ecoldgicamente.

» Pastos: Espacios utilizados para el
pastoreo de ganado.

* Bosques: Superficies forestales ya
sean naturales o repobladas, pero
siempre que se encuentren en
explotacion.

* Mar productivo: Superficies marinas
en las que existe una produccion
bioldgica minima para que pueda ser
aprovechada por la sociedad humana.

*  Superficie artificializada: Considera
las areas urbanizadas y las ocupadas
por infraestructuras.

* Area de absorcion de C02: Superficies
de bosque necesarias para la
absorcion de las emisiones de CO2.

La huella ecoldgica generalmente se
expresa en hectareas globales (hag),
donde 1 hag representa una hectarea
bioldgicamente  productiva  con la
productividad promedio mundial.

La huella ecolégica se puede comparar
con la biocapacidad (también expresada
en hag) para conocer el nivel de
autosuficiencia. Si el valor de la huella
ecoldgica es superior a la biocapacidad de
ese territorio, la region presenta un déficit
ecoldgico.

El calculo de estas superficies consta de
dos pasos:

1. Contabilizar el consumo de las
diferentes categorias en unidades
fisicas.

2. Transformar estos consumos en
superficie bioldgica productiva
apropiada a través de indices de
productividad.

consumo

Huell logica =
uetta ecotogica productividad

Debido a que cada categoria dispone de
productividades bioldgicas diferentes, es
necesario aplicar normalizacién y asi
expresar la huella ecoldgica en hag. Con
esto, se suman y se obtiene la huella
ecoldgica total.

* Global Footprint Network, organizacion
internacional de sostenibilidad, es
pionera en contabilizar la huella
ecoldgica.

Conoce mas
informacion
en el enlace



https://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-footprint/
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